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ガンドリル
ボーテック

T
y
p
e
1
1
0
 推
奨
切
削
条
件

被削材質

構造用鋼 窒化鋼・工具鋼 ステンレス 耐熱鋼 鋳鉄

SS
S45C
SCM415

＜900N/mm2

SKD　SUJ
SCｒ　SNCM

SCM420　SCM435
SCM440

900N/mm2＜

フェライト系
SUS405
SUS430

オーステナイト系
Ni＞8％
SUS304
SUS316
SUS630

チタン
インコネル

FC
＜300N/mm2

FCD
＜400N/mm2

刃径�
周速(m/min) 70-100 60-80 40-80 30-60 25-60 70-100

1.850-2.499 0.003-0.006 0.002-0.004 0.002-0.005 0.002-0.004 0.001-0.002 0.005-0.017
2.500-2.999 0.005-0.009 0.004-0.005 0.004-0.007 0.004-0.006 0.001-0.004 0.008-0.025
3.000-3.499 0.008-0.012 0.005-0.007 0.005-0.009 0.006-0.008 0.002-0.006 0.009-0.035
3.500-3.999 0.009-0.015 0.007-0.009 0.007-0.011 0.008-0.009 0.004-0.007 0.011-0.044
4.000-4.499 0.012-0.017 0.008-0.011 0.008-0.012 0.009-0.010 0.006-0.009 0.012-0.049
4.500-4.999 0.014-0.019 0.011-0.015 0.009-0.015 0.010-0.012 0.008-0.010 0.016-0.055
5.000-5.999 0.015-0.024 0.013-0.018 0.013-0.019 0.012-0.014 0.010-0.013 0.018-0.063
6.000-6.999 0.018-0.027 0.015-0.021 0.015-0.023 0.014-0.016 0.012-0.015 0.024-0.071
7.000-7.999 0.021-0.032 0.018-0.024 0.018-0.026 0.016-0.019 0.015-0.017 0.028-0.080
8.000-8.999 0.024-0.034 0.020-0.027 0.020-0.029 0.018-0.021 0.018-0.020 0.032-0.093
9.000-9.999 0.027-0.040 0.023-0.030 0.023-0.032 0.020-0.026 0.021-0.024 0.036-0.104
10.000-11.999 0.030-0.048 0.025-0.036 0.025-0.039 0.025-0.031 0.024-0.029 0.050-0.118
12.000-13.999 0.036-0.058 0.029-0.042 0.030-0.045 0.030-0.037 0.027-0.033 0.060-0.135
14.000-15.999 0.042-0.068 0.035-0.048 0.035-0.052 0.035-0.044 0.029-0.038 0.070-0.150
16.000-17.999 0.048-0.077 0.039-0.053 0.042-0.058 0.041-0.050 0.033-0.044 0.079-0.168
18.000-19.999 0.054-0.089 0.044-0.059 0.045-0.067 0.045-0.060 0.037-0.049 0.090-0.189
20.000-23.999 0.060-0.101 0.049-0.067 0.050-0.077 0.049-0.071 0.041-0.053 0.106-0.205
24.000-27.999 0.069-0.114 0.054-0.075 0.054-0.087 0.052-0.081 0.045-0.057 0.120-0.219
28.000-31.999 0.079-0.130 0.059-0.084 0.059-0.096 0.057-0.089 0.049-0.061 0.140-0.233
32.000 ＞ 0.085-0.152 0.063-0.094 0.065-0.105 0.063-0.098 0.052-0.064 0.160-0.241
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刃径�
周速(m/min) 70-100 60-80 40-80 30-60 25-60 70-100

0.500-0.599 0.0002-0.0010 0.0003-0.0008 0.0004-0.0007 0.0002-0.0007 0.0001-0.0005 0.0005-0.0007
0.600-0.699 0.0002-0.0011 0.0005-0.0010 0.0004-0.0008 0.0003-0.0008 0.0002-0.0007 0.0006-0.0010
0.700-0.799 0.0003-0.0014 0.0007-0.0012 0.0006-0.0010 0.0005-0.0010 0.0004-0.0010 0.0007-0.0013
0.800-0.899 0.0004-0.0017 0.0010-0.0016 0.0007-0.0014 0.0007-0.0012 0.0004-0.0014 0.0010-0.0017
0.900-0.999 0.0007-0.0020 0.0009-0.0020 0.0009-0.0019 0.0011-0.0017 0.0006-0.0018 0.0014-0.0022
1.000-1.099 0.0010-0.0026 0.0010-0.0026 0.0012-0.0024 0.0014-0.0020 0.0007-0.0022 0.0018-0.0028
1.100-1.199 0.0014-0.0035 0.0013-0.0032 0.0015-0.0028 0.0016-0.0023 0.0009-0.0026 0.0023-0.0037
1.200-1.399 0.0018-0.0045 0.0015-0.0041 0.0020-0.0033 0.0020-0.0028 0.0012-0.0030 0.0031-0.0049
1.400-1.599 0.0021-0.0060 0.0021-0.0052 0.0025-0.0042 0.0025-0.0036 0.0016-0.0037 0.0039-0.0070
1.600-1.799 0.0028-0.0079 0.0024-0.0066 0.0031-0.0054 0.0032-0.0045 0.0020-0.0045 0.0048-0.0093
1.800-1.999 0.0030-0.0100 0.0030-0.0081 0.0039-0.0065 0.0040-0.0057 0.0025-0.0054 0.0058-0.0124
2.000-2.499 0.004-0.013 0.004-0.010 0.005-0.008 0.005-0.007 0.003-0.006 0.008-0.016
2.500-2.999 0.006-0.017 0.005-0.014 0.008-0.012 0.008-0.010 0.005-0.009 0.010-0.023
3.000-3.999 0.008-0.021 0.007-0.018 0.012-0.016 0.011-0.014 0.008-0.011 0.015-0.030
4.000-4.999 0.012-0.029 0.008-0.027 0.017-0.022 0.016-0.020 0.011-0.017 0.020-0.044
5.000-5.999 0.015-0.037 0.012-0.035 0.024-0.030 0.023-0.026 0.014-0.021 0.025-0.060
6.000-7.999 0.020-0.046 0.017-0.045 0.033-0.039 0.031-0.034 0.019-0.026 0.036-0.075
8.000-9.999 0.024-0.061 0.021-0.062 0.043-0.051 0.040-0.044 0.025-0.036 0.048-0.103
10.000-12.000 0.030-0.078 0.027-0.079 0.055-0.064 0.050-0.056 0.030-0.046 0.060-0.132
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加工深さに対する推奨クーラント圧
Type113　超硬ソリッドガンドリル
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切削条件表

推奨クーラント圧と吐出量

加工深さに対する推奨クーラント圧
Type110　超硬ヘッドろう付ガンドリル
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鋳鉄 銅 アルミ合金

FC
300N/mm2＜

FCD
400N/mm2＜

黄銅
青銅

プラスチック
アルミ

Si content＞5％
アルミ

Si content＜5％

60-90 80-150 80-160 100-300

0.005-0.016 0.0028-0.0074 0.002-0.012 0.002-0.005
0.008-0.024 0.0041-0.0126 0.004-0.024 0.004-0.007
0.009-0.035 0.0060-0.0176 0.006-0.035 0.006-0.010
0.011-0.040 0.0070-0.0234 0.007-0.050 0.007-0.020
0.012-0.045 0.0080-0.0293 0.008-0.067 0.008-0.022
0.016-0.050 0.0088-0.0377 0.009-0.090 0.009-0.027
0.018-0.060 0.0106-0.0450 0.010-0.106 0.010-0.033
0.024-0.070 0.0123-0.0565 0.012-0.120 0.012-0.042
0.028-0.080 0.0144-0.0674 0.018-0.128 0.014-0.048
0.032-0.090 0.0166-0.0804 0.020-0.140 0.016-0.054
0.036-0.100 0.0188-0.0942 0.023-0.154 0.018-0.060
0.045-0.114 0.023-0.104 0.025-0.170 0.020-0.072
0.051-0.124 0.027-0.125 0.030-0.180 0.024-0.084
0.057-0.136 0.032-0.146 0.035-0.193 0.028-0.096
0.062-0.152 0.037-0.166 0.050-0.207 0.033-0.108
0.066-0.171 0.042-0.187 0.054-0.223 0.036-0.128
0.069-0.188 0.051-0.207 0.060-0.250 0.040-0.144
0.076-0.200 0.060-0.246 0.072-0.292 0.048-0.168
0.079-0.210 0.070-0.281 0.084-0.358 0.056-0.168
0.086-0.220 0.085-0.315 0.096-0.452 0.064-0.219

60-90 80-150 80-160 100-300

0.0004-0.0006 0.0001-0.0006 0.0003-0.0008 0.0002-0.0008
0.0005-0.0009 0.0003-0.0008 0.0004-0.0010 0.0002-0.0010
0.0007-0.0011 0.0004-0.0010 0.0006-0.0011 0.0003-0.0012
0.0009-0.0014 0.0007-0.0013 0.0007-0.0014 0.0003-0.0013
0.0013-0.0018 0.0010-0.0017 0.0010-0.0023 0.0004-0.0015
0.0018-0.0023 0.0015-0.0022 0.0013-0.0029 0.0005-0.0019
0.0024-0.0029 0.0020-0.0027 0.0017-0.0043 0.0007-0.0021
0.0031-0.0040 0.0024-0.0037 0.0022-0.0077 0.0009-0.0027
0.0047-0.0058 0.0030-0.0052 0.0027-0.0114 0.0011-0.0033
0.0064-0.0076 0.0035-0.0083 0.0037-0.0194 0.0013-0.0041
0.0070-0.0100 0.0041-0.0120 0.0050-0.0352 0.0016-0.0049
0.010-0.014 0.005-0.017 0.008-0.066 0.002-0.006
0.013-0.022 0.007-0.029 0.011-0.096 0.003-0.009
0.015-0.031 0.009-0.046 0.018-0.127 0.005-0.027
0.020-0.043 0.011-0.068 0.025-0.179 0.008-0.040
0.025-0.057 0.014-0.089 0.034-0.234 0.011-0.040
0.030-0.071 0.019-0.111 0.050-0.293 0.018-0.055
0.040-0.096 0.024-0.150 0.069-0.405 0.025-0.078
0.060-0.122 0.029-0.190 0.090-0.513 0.034-0.105

※1回転あたりの切込み量（mm/rev）

穴あけ精度
穴径精度

芯ずれ精度

普通の条件の場合
良好な条件の場合

材

料

の

被

削

性

IT 13 12 11 10 9 8 7 6 5
(Guide values)

非 鉄 金 属

ア ル ミ 合 金

工 具 類

鋳 鉄

調 質 鋼

窒 化 鋼

構 造 用 鋼

浸 炭 鋼

穴 径 公 差

M
at

er
ia

l

X = ドリル回転のみの場合
Y = ワーク回転のみの場合
Z = ドリル・ワーク両回転のみの場合
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0  )mm( htped gnillirD 005 1,000

Y
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Z
(mm)

注意：機械剛性、機械精度、切削液の種類、被削材の形状、加工穴位置、クランプ状況等
　　　により加工精度は変わります。

クーラント吐出量
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不水溶性切削液

水溶性切削液

表面粗さ
普通の条件の場合
良好な条件の場合

N1

0.0250.050.10.20.40.81.63.26.312.52550

N2N3N4N5N6N7N8N9N10N11N12

ツ イストドリル
リ ー マ ー
ガ ン ド リ ル
表面粗さRa μm
面 粗 度 区 分 N


